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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar el efecto del material potencialmente sig-
nificativo de Geometria en el rendimiento estudiantil de los estudiantes de primer afio de
la U.E. Juan José de Maya ubicado en el Municipio Independencia del Estado Yaracuy. El
estudio se fundamenté en la Teoria psicologica del aprendizaje significativo de Ausubel
(1983) enmarcado en una concepcién constructivista, el interaccionismo simbolico de
Blumer (1982) y Teoria Pragmadtica de Dewey (1992). La metodologia que se emple6 co-
rresponde al tipo Explicativo de disefio Cuasiexperimental; por cuanto se manipuld de-
liberadamente una variable independiente para ver el efecto y relacién con una variable
dependiente; se determiné la confiabilidad con el coeficiente de correlacién de Pearson
el cual arroj6 como resultado una confiabilidad de 0,87. La poblacién estuvo conformada
por ocho (8) secciones, de las cuales se seleccionaron dos (2) secciones como muestra, una
para el grupo control y la otra el grupo experimental. Se aplic6 el material potencialmente
significativo al grupo experimental y se realizé el postest a ambos grupos, se analizaron los
resultados con la prueba T-STUDENT con el programa estadistico SPSS 15.0 para comparar
si existian diferencias significativas entre ambos grupos, demostrando la existencia de las
mismas. Se concluyé que al implementar el material potencialmente significativo para el
aprendizaje de la geometria si tiene un efecto positivo en el rendimiento estudiantil en el
grupo de estudio. Se recomienda elaborar materiales potencialmente significativos en el
aprendizaje de la geometria.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the effect of potentially significant Geo-
metry material on the academic performance of first-year students at the U.E. Juan José de
Maya located in the Independencia Municipality of Yaracuy State. The study was based on
Ausubel’s (1983) and Dewey’s Pragmatical Theory (1992). The Psychological theory of mea-
ningful learning framed in a constructivist conception. The methodology used corresponds
to the Explanatory type of Quasi-experimental design; Since an independent variable was
deliberately manipulated to see the effect and relationship with a dependent variable, re-
liability was determined with the Pearson correlation coefficient, which resulted in the re-
liability of 0.87. The population consisted of eight (8) sections, from which two (2) sections
were selected as a sample, one for the control group and the other for the experimental
group. The potentially significant material was applied to the experimental group and the
post-test was carried out on both groups, the results were analyzed with the T-STUDENT
test with the statistical program SPSS 15.0 to compare if there were significant differences
between both groups, proving the existence of them. It was concluded that implementing
potentially significant material for learning geometry does have a positive effect on acade-
mic performance in the study group. It is recommended to develop potentially significant
materials in learning geometry.

Keywords: Potential Material, Meaningful Learning, Geometry, Academic Performance.
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Planteamiento del Problema

Para lograr el desarrollo de la capacidad de abstraccién del individuo por medio de la
matematica desde la cotidianidad, el proceso de enseflanza y aprendizaje ha sufrido trans-
formaciones con el propésito de mejorar el entendimiento y que la humanidad reconozca
en la matematica respuestas para problemas de su entorno, por lo que Mora (2009) reco-
mienda “la profundizacién en la ensefianza de contenidos matemadticos elementales y la
diferenciacion tanto interna como externa de todos los contenidos matemadticos escolares,
con la finalidad de hacerlos asequibles a la mayoria de los nifios y jévenes” (p. 40).

En este sentido, es necesario que los actores responsables de la ensefianza estimulen,
reflexionen y observen las diferentes actividades que realizan los discentes promoviendo
asi un encuentro entre el hombre y la matemadtica que produzca, lo que Mora (citado) de-
nomina “humanizacién de la matemadtica y su ensefianza” (p. 45). En razén a ello, en las
ultimas décadas han surgido movimientos a escala mundial que inducen a un cambio en
la ensefianza y el aprendizaje, entre ellos se encuentra Los Nuevos Principios y Estandares
del Consejo Nacional de Profesores de Matemadticas en Castellano (2003), cuya traduccién
proviene del National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) de Estados Unidos publi-
cada en el anno 2000, donde se establecen los principios y estdndares para la educacién ma-
temadtica, fundamentados en la resoluciéon de problemas, razonamientos y demostracién,
comunicacion, conexiones y representacion las cuales dan respuestas a los contenidos y
procesos matematicos.

La didactica de la matemadtica se ocupa, no solo del proceso de ensefianza y aprendizaje
del drea, sino del desarrollo social y cognitivo integral del estudiante, articulando el apren-
der en el hacer, conocer y convivir, hacia el desarrollo arménico para superar la fragmen-
tacion del conocimiento; de alli, en el articulo 14 de la Ley Orgdnica de Educacién (LOE) del
ano (2009, p. 19) establece:

La diddctica estd centrada en los procesos que tienen como eje la investigacion, la
creatividad y la innovacién lo que permite adecuar las estrategias, los recursos y
la organizacién del aula, a partir de la diversidad de intereses y necesidades de los
y las estudiantes.

Por ello, el aprendizaje de matematica debe dejar de ser descontextualizado, alejado de
la realidad, sin pertinencia y parcelado.

Por su parte, el Ministerio del Poder Popular para la Educacién (2012, p. 4) expresa lo
siguiente:

La matemadtica constituye una poderosa herramienta para la descripcién del mun-
do, su fen6meno, relaciones y problemas. Tradicionalmente su diddctica ha es-
tado signada por el énfasis en los algoritmos y las férmulas la cual promueve la
desconexion entre las actividades académicas que desarrollan los adolescentes y
realidad cotidiana.

En este orden de ideas, Zabala (2007, p. 78) indica “los docentes de matemadtica deben
facilitar las condiciones para que los estudiantes desarrollen sus potencialidades en la bus-
queda de la conexién entre su vida cotidiana y el conocimiento”, de tal forma, el sujeto
comprenda la matemadtica a través de sus actividades partiendo de los conocimientos pre-
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vios, luego los revisa, modifica, completa o desecha con la finalidad de generar un nuevo
conocimiento, con criterios éticos y sociales para poder reflexionar y juzgarlo.

Dentro de esta perspectiva, Silva (2009, p. 3) expresa “la matemadtica impartida en el
aula no responde a las necesidades de los estudiantes, ya que se considera descontextuali-
zada” es decir, sin significado ni significancia puesto que se adquiere como una nueva in-
formacién aprendida y no se relaciona con una ya existente en la estructura cognoscitiva,
por lo que la nueva informacién debe adquirirse de memoria.

De igual forma, Cattaneo, Lagreca, Gonzdlez y Buschiazzo (2011, p. 11), senalan que
“los alumnos deben aprender Matemadtica haciendo Matemadtica” pues la practica de la
matemadtica promueve el proceso de comprension de la misma; por tanto Cattaneo y otros
(citado, p. 9) centran su estudio en dos aspectos fundamentales “1.- La Aritmética (el ntime-
ro) y 2.- La Geometria (la extensién, la cual requiere que el pensamiento geométrico pase
de una faz intuitiva a otra 16gica, desarrollando las competencias adecuadas”. La geometria
aborda la ensefianza de la ubicacidn, los recorridos o desplazamientos y las figuras en el
plano y cuerpos en el espacio, basdndose en propiedades conocidas de figuras y cuerpos en
situaciones que, generalmente, son intramatemadticas, geométricas y que cuentan o no con
apoyo grafico, siendo su solucion lo que le da sentido a la ensefianza de la misma.

Ahora bien, la geometria ha perdido protagonismo asi lo confirma Cattaneo y otros, (ci-
tado, p. 46) “en las tltimas décadas de la ensefianza, la geometria no estd pasando un buen
momento” razén por la cual, es necesario la revalorizacién en la educacién matemadtica,
resignificar y reimplantar la geometria en los docentes de la actualidad y asumirlo como
gran desafio en la escuela del siglo XXI, en proponer y llevar a cabo una ensefianza renova-
dora, significativa, actual y eficaz.

En ese sentido, Mora (citado, p. 111) sefala para el sistema educativo venezolano “la-
mentablemente atn no se le da a la geometria el tratamiento adecuado que deberia tener,
a pesar de que ella brinda diversidad de posibilidades en la formacién de los alumnos”
puesto que es una herramienta que permite entender el medio ambiente con mayor preci-
sién y es una ayuda prdctica en la cotidianidad de los individuos.

Las ideas expresadas en pdrrafos anteriores, tienen repercusion directa en la calificacién
(nota del estudiante) el cual es una de las variables fundamentales de la actividad docente
que actia como la calidad de un sistema educativo, de alli Sanchez (2008, p. 4) expresa, “la
importancia del rendimiento académico estudiantil es incuestionable en todo los niveles
de educacion, que llama constantemente a la reflexién sobre todo cuando éste es bajo, por
todas las implicaciones negativas asociadas a €1”; como consecuencia, las diferentes orga-
nizaciones toman en cuenta el rendimiento estudiantil como un indicador para la toma de
decisiones en el rumbo de la educacidon.

Por esta razon en Venezuela, el Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon (MPPPE)
ha desarrollado diversos programas para revertir la problemadtica planteada, entre ellos se
encuentran: el Programa Todas las Manos a la Siembra, la implementacion de los Centros
Bolivarianos de Informatica y Telemdtica (CEBIT), las Jornadas de Formacién Docente para
la Ensefianza de las Ciencias, tanto regional como nacional, la Planificacién por Proyectos
(Proyecto Educativo Integral Comunitario, Proyecto de Aprendizaje, Proyecto de Desarrollo
Endo6geno), la distribucion de los Textos de la Coleccién Bicentenario; este ultimo progra-
ma, en el libro de matemadtica de segundo afio, segin Marino et al (2012, p. 3), la mate-
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madtica “Estd fundamentada bajo tres premisas: estudiar y reflexionar sobre conceptos
matemadticos unidos al contexto y a sus vivencias”.

Sin embargo, Ausubel, Novak y Hanesian (1983, p. 208) plantean que es responsabili-
dad de la escuela asumir y dirigir el aprendizaje y la preparacién de materiales diddcticos
adecuados cuyos “objetivos deben especificarse de tal manera que para el estudiante sean
evidentes los conceptos o principios que deben aprenderse”; es decir, formulados en un
lenguaje que facilite el reconocimiento de lo que el alumno ya conoce. En tal sentido, se
puede inferir que los textos de la Coleccién Bicentenario, si bien es cierto que contextua-
lizan situaciones con hechos matemadticos, carecen de significado para los estudiantes por
cuanto no son extraidos de la realidad del educando, solo tienen relevancia en un sector
de la geografia nacional.

Lo anterior se refleja en la Unidad Educativa Juan José de Maya del municipio Indepen-
dencia del estado Yaracuy, a través de los datos suministrados por el Departamento de Con-
trol de Estudios del afo escolar 2018-2019, donde se evidenci6 que un 36% de estudiantes
de un total de matricula de 1142, presentaron la evaluacién de revision en la asignatura
de matemdtica en forma global; en el caso de primer aino cuya matricula es de 304 estu-
diantes, 139 que representa un 46% aproximado de los cursantes reprobd la asignatura,
situacion similar ocurri6 en afos escolares anteriores donde los discentes no alcanzaron la
minima calificacién aprobatoria.

Del mismo modo, es preciso indicar que en el primer lapso académico del afio escolar
2018-2019, donde se impartié geometria bajo la escala de evaluacion del 1 al 20 puntos
con calificaciéon minima aprobatoria 10 puntos, los estudiantes promediaron en la primera
forma de evaluacién (definitiva del lapso) 8,08 puntos lo que super6 el 30% de estudiantes
reprobados, asimismo se aplic6 la segunda forma (sustitutiva) en atencién al Articulo 112
de la LOE, dando como resultado en promedio 7,86 puntos; esta situacion es repetitiva en
anos anteriores.

Por todo lo antes expuesto, la investigacion pretende determinar el efecto del uso de
un material potencialmente significativo de geometria en el rendimiento estudiantil en
primer ano de Educacion Media General en la Unidad Educativa Juan José de Maya del Mu-
nicipio Independencia del Estado Yaracuy.

Objetivo General

Determinar el efecto del uso de un material potencialmente significativo de geometria en
el rendimiento estudiantil de primer afio de la Unidad Educativa Juan José de Maya del
Municipio Independencia del Estado Yaracuy.

Objetivos Especificos

1. Establecer la homogeneidad con el pretest del grupo experimental y del grupo control
para comprobar que las medias no poseen diferencias significativas.

2. Aplicar un material potencialmente significativo de geometria al grupo experimental.
3. Comparar el rendimiento estudiantil (calificacién en puntos) con el postest del grupo
control y el grupo experimental para comprobar que existen diferencias significativas en-
tre las medias.
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Justificacion

La presente investigacion constituye un aporte al campo de la Educaciéon Matemdtica.
El estudio de la geometria basado en la teoria del aprendizaje significativo, representa una
contribucién en cuanto a la investigacion en si y a las teorias emergentes de todo proceso.
Conviene destacar un marco axiomadtico que justifique la necesidad de esta investigacion,
por lo cual se considera analizar los siguientes:

Desde la perspectiva metodoldgica, la Educacién Media General asume con alto grado
de aceptacién los nuevos desafios que implican el abordaje de la problemadtica en primer
ano, a lo que se puede senalar el nimero creciente de estudiantes que requieren del apren-
dizaje significativo de la matemadtica especificamente en la geometria en relacién directa
con sus contextos cotidianos ademds de proporcionar formacién y entrenamiento del do-
cente, para un cambio de paradigmas de lo tradicional a otro constructivista centradas en
el estudiante y en sus potencialidades.

Desde la perspectiva diddctica, constituye un aporte a los estudiantes y docentes de
primer afio de Educacién Media General ya que necesitan nutrirse de nuevos modelos
diddcticos centrados en estrategias que permitan progresar en la fase del aprendizaje con
una vision critica y reflexiva.

De igual modo, se espera que con el material potencialmente significativo, el curso
obtenga cambios positivos en las calificaciones promoviendo actitudes favorables para la
adopcién de nuevas estrategias de aprendizaje donde el estudiante adquiera habitos y téc-
nicas adecuadas que le permitan ser autébnomo y al mismo tiempo reflexivo y colaborativos
fortaleciendo las capacidades y habilidades de razonamiento geométrico que previamente
habia adquirido y que servirdn de conocimiento previo para el anclaje del aprendizaje
nuevo.

MARCO TEORICO

Teoria Pragmatica de Dewey (1992)

No existe el conocer por conocer, todo tiene un fin y un uso determinado es lo que hace
que eso exista, son las premisas de la teoria pragmatica, cuyo principal exponente Dewey
(1992) genera un aporte a la sociedad del conocimiento, donde se interrelaciona las ideas
que se van configurando y el contexto, lo que conlleva a un progreso en el sistema educati-
vo, ademads de lograr mejores profesionales en este sistema. Los contenidos de geometria,
no se emplea tinicamente para el conocimiento de nuevos conceptos, representaciones,
lenguaje matemadtico y ejercitar el razonamiento abstracto del alumno, no tendria ningtin
efecto el aprendizaje sin tener presente que todo ello son exigencias de una meta concreta
sino también para la compresion y aplicacion del mundo fisico a través de hechos mate-
maticos.

Este fil6sofo establece que el conocimiento se destacaba por la necesidad de comprobar
el pensamiento por medio de la accion, si se quiere que estos se conviertan de verdad en co-
nocimiento. Asimismo, es preciso senalar que el aprendizaje es mads efectivo si va enfocado
a la practica y mds alld de ésta, a la vida cotidiana, para lo cual los contenidos de geometria
también estdn inmersos en las diferentes situaciones del aprendiz y éste puede no sélo lo-
grar una mayor comprension del lenguaje simbdlico representativo del tema, sino obtener

anitu ) 6 In Situ. ¢-ISSN: 2610-8100. Volumen 4. Niimero 4/Abril-Diciembre 2020/
pag,

Afio de publicacién 2021

REVISTA DE INVESTIGACION Y POSTORADO

Efecto del uso de un material potencialmente significativo de Geometria en
el Rendimiento Estudiantil




un éxito superior en la resolucién de la misma. El aprendiz delante de cualquier figura
geométrica basa su concentracion al entendimiento funcional real de la figura, para luego
proceder a su resolucién en términos matemadticos con la simbologia que posee el tema.
De tal manera, la prdctica real de los contenidos de geometria que realiza el alumno es
mds significativa si se emplea en el dia a dia, que la misma representacion simbdlica de la
geometria misma; aun cuando el aprendiz haya alcanzado un conocimiento amplio en el
tema.

Ensefianza y Aprendizaje Significativo

La teoria del interaccionismo sustentada por Blumer (1982), refiere a los significados
que se desarrollan a partir de la interaccion entre los miembros de una cultura, bajo tres
(3) premisas: 1. El ser humano orienta sus actos hacia las “cosas” en funcién de lo que estas
significan para él. 2. El significado de esas cosas surgen como consecuencia de una inte-
raccion social que cada cual mantiene con su préjimo y 3. Los significados se manipulan
mediante un proceso interpretativo desarrollado por las personas al enfrentarse con otras.
En tal sentido, el significado que las cosas encierran para el ser humano, constituye un
elemento central y es fruto de un proceso de interaccién entre individuos asi lo expresa
Blumer (1982, p. 57)“el significado es un producto social”, el empleo de algin significado
es un acto que implica un proceso interpretativo diferenciado por dos etapas, la primera
etapa el individuo puede identificar cudles son las cosas que les son significativas, la segun-
da etapa consta de una interpretaciéon y manipulacién de significados que son utilizados
como un instrumento formativo, ademds la teoria interaccionista también se enfoca en el
uso de palabras, frases, signos y simbolos.

La interaccion entre el alumno y el contexto es el puente que vincula el aprendizaje
que realmente tendra significado para él, aqui participa el lenguaje natural y el lenguaje
matematico o simbolico representativo. Esta idea de interaccion parte de la comunicacién
que es la representacion de simbolos como son las palabras, gestos, actitudes, sonidos y
dichas interpretaciones condicionan el comportamiento y que fundamentan la vida social.
Esta ciencia es una extraccién realizada de la interaccion del hombre con su ambiente, y
surge de la necesidad de poder expresar la idea que se tiene del contexto de una manera
alegérica, tal como las letras son un simbolo que conforman palabras y estas a su vez tie-
nen un significado y varias palabras satisfacen una oracién que expresan una idea, en la
matemadtica sucede la misma situacion, y al expresar cualquier ejercicio lo que se expone
es una interaccion real, en éste sentido, todo aprendiz debe fundamentalmente conocer la
simbologia de la matemadtica sin desprenderse de lo que significa.

Partiendo de esto, la geometria representa hechos de una situaciéon de la vida real, y se
interactda frecuentemente sin poseer un verdadero conocimiento de ella. Para los aprendi-
ces, el reconocer las situaciones que intervienen en el tema les resultard mds significativo
si apoyados en la teoria, el docente le facilitard los medios empleando escenarios cotidia-
nos. De tal manera se manipula la representaciéon geométrica con su verdadero origen en
la cotidianidad, y se transforma el aprendizaje sin sentido a un aprendizaje productivo al
ser significativo.

Aprendizaje Significativo

El ser humano siempre tendrad la disposicion de aprender sobre algo o no, y s6lo podrd
aprender cuando de verdad eso que se quiere aprender tenga un significado para él, por
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el contrario, tiende a rechazar el esquema de aprender aquello que no genera ningun tipo
de sentido en su vida. Asi independientemente de cuan potencial sea el tema a aprender,
si la intencién del alumno es memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de
aprendizaje como sus resultados serdn mecdnicos; y aun, cuando el tema sea especifico
para el alumno, si su intencién es lograr aprendizaje por repeticiéon y no significativo, su
aprendizaje serd de esa forma que eligi6é para adquirir conocimientos, porque el proceso
y el resultado tendrdn la misma direccién para él, sea significativo o por repeticién. Sin
embargo, cuando el aprendiz rechaza el esquema de aprender temas sin ningin signifi-
cado, requiere de una forma significativa para la comprension del tema, por cuanto para
Ausubel, (1983, p. 6)

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo
no arbitrario y sustancial (no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con
alguin aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion.

Este autor distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones, de
conceptos y de proposiciones. El aprendizaje de representaciones es el aprendizaje mads
elemental del cual dependen los demds tipos de aprendizaje y consiste en la atribucién de
significados a determinados simbolos, y ocurre cuando se igualan en significado simbolos
arbitrarios con sus referentes (objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno
cualquier significado al que sus referentes aludan.

El aprendizaje de conceptos se define segiin Ausubel (citado, p. 47) como “objetos,
eventos, situaciones o propiedades de que posee atributos de criterios comunes y que se
designan mediante algan simbolo o signos” partiendo de ello podemos afirmar que en
cierta forma también es un aprendizaje de representaciones.

Como ultimo tipo de aprendizaje estd el de proposiciones, este tipo de aprendizaje va
mds alld del simple entendimiento de lo que representan las palabras, combinadas o aisla-
das, puesto que exige captar el significado de las ideas expresadas en forma de proposicio-
nes. En el dambito matemadtico, el autor considera el aprendizaje como un “ente” parcelado
de la cotidianidad, cuando su nacimiento radica precisamente de lo cotidiano, en lo real,
en la naturaleza y el contexto. Esta forma de adquisiciéon de conocimiento e informacion,
comienza con las ideas ya existentes en el individuo, los conocimientos previos que posee
para luego producir una interaccién entre la nueva informacion y la existente, formando
una nueva estructura cognitiva.

Lo que se espera en el aspecto matemadtico, es que a través del aprendizaje signifi-
cativo el estudiante parta de una representacién y que automadticamente obtenga una
imagen familiar o conocida de lo que se habia representado simboélicamente, es decir, que
el dicente se encuentre en un aprendizaje subordinado lo que dard como resultado una
extensién de esa idea inicial conocida, luego el educando toma conciencia de la existencia
de una realidad matemadtica cuando esa nueva informacién es vinculada con la existente,
independiente de la guia del profesor y del libro de texto, y puede percibir las expresiones
simbdlicas como sistemas de representacion en los que toma fuerza una idea y la imagen o
lo conocido inicialmente los reconocerd como ejemplos especificos lo que seria un apren-
dizaje superordinado.
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Luego cuando el estudiante estd en la capacidad de relacionar algunos atributos de criterio
comun de elementos geométricos, se dice que el aprendizaje es combinatorio y por ultimo
cuando interpreta matemdticamente lo expresado a través de un ejercicio geométrico, con-
siderdndolo asi mds que un ejercicio, un evento o situacion real vinculdndolo con aspectos
relevantes preexistentes en su estructura cognitiva se afirma que ha asimilado la nueva
informacion.

Material Potencialmente Significativo

Los docentes desempefian un papel crucial en la conduccién del aprendizaje en la
educacion formal, sin embargo, existen diversos problemas asociados al aprendizaje de los
contenidos en las asignaturas o cursos teorico-practico, tal es el caso de la geometria donde
el estudiante requiere de la puesta en prdctica de una serie de aspectos que le ayudan a la
comprensiéon de la misma. De alli, una medida que permitiria revertir tal situacién es el
perfeccionamiento de los materiales diddcticos, cuyo contenido promueva el proceso cog-
nitivo desde actividades sencillas de aprender y le incentive a continuar en tareas de mayor
complejidad hasta resolver el asunto propuesto; asi lo sostiene Ausubel y otros (1983, p.
541) cuando define un material potencialmente significativo como la “tarea de aprendiza-
je que puede ser significativamente aprendida tanto porque es légicamente significativa
como porque las ideas relevantes estdn presentes en la estructura cognoscitiva particular
del aprendiz”.

Es asi que, los factores importantes que influyen en el aprendizaje de los materiales
didacticos es el grado en que los materiales faciliten el aprendizaje significativo lo cual
Ausubel y otros (citado, p. 274) refieren “a la adquisicién de significados, a los cambios
de organizacién permanentes, la estructura cognoscitiva que acompafian a este proceso,
a medida que el alumno responde a las presentaciones inicial y sucesivas de la tarea de
aprendizaje”.

Por esta razdn, es menester establecer que la estructura conceptual y metodolégica de
la geometria es distinta a la seleccion de actividades de aprendizaje, la misma guarda una
relacién cercana con la estructura cognoscitiva del estudiante por lo que se debe relacionar
e incorporar los conceptos y destrezas del educando durante la planeacion de los conteni-
dos geométricos, de esta forma, al discente le resultard evidente los conceptos o principios
que debe aprender, usando un lenguaje que facilite el vinculo entre lo que él ya sabe y
con lo nuevo a aprender, asi Ausubel y otros (citado, p. 308) sefiala “los organizadores pre-
vios, adecuadamente construidos, pueden jugar un importante papel en la facilitacion del
aprendizaje”.

En este sentido, para lograr un material potencialmente significativo es necesario cons-
truir una serie de aspectos previos avanzando desde las ideas generales a las especificas,
teniendo en cuenta ocasionalmente cierta referencia de las ideas generales; es decir, en un
caso concreto de geometria se propicia como idea general. Por ejemplo, la construccién
de papagayo también llamados cometas, volantines, petacas, entre otros, el estudiante
demuestra a través de su creatividad sus disefios y colores, aspectos conceptuales de la geo-
metria. En la construccién del papagayo sencillo con varillas de cafia, se observa la forma
de cuadrildtero con dos pares de lados consecutivos diferentes, ademads de la congruencia
de tridngulos y dngulos las cuales serian las ideas especificas; el estudiante pasa de un
aprendizaje subordinado a un aprendizaje superordinado.
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El material facilita el aprendizaje significativo de geometria desarrolla la percepcién
espacial la cual se puede caracterizar en una serie de capacidades, tales como: identificar
figuras en el plano y cuerpos en el espacio, distinguir similitudes y diferencias entre los
objetos, la relacién con el entorno y situaciones cotidianas de su vida. Para ello, mantiene
una organizacién interna que suministra sucesivamente el afianzamiento necesario y la
diferenciacion de las ideas nuevas a un nivel particularizado; los organizadores perceptua-
les facilitan la prictica del educando con la influencia de aspectos familiares que despierta
el interés en el dicente; los organizadores textuales presentan un principio mds general el
cual puede ser relacionado o incorporado a la informacién nueva para luego dar contenido
detallado o especifico.

En el material potencialmente significativo de geometria se tratan los contenidos: dn-
gulo, circunferencia y circulo, poligonos, drea, cuerpo y volumen.

Hipotesis
Hipotesis General

El Material potencialmente significativo mejorard el rendimiento estudiantil de geome-
tria en primer afio de la U. E. Juan José de Maya.

Hipotesis nula 1

Ho 1: Las medias en el grupo control y grupo experimental son iguales antes de implemen-
tar el material potencialmente significativo.

Hipotesis alternativa 1

Hi 1: Las medias en el grupo control y experimental no son iguales antes de implementar
el material potencialmente.

Hipotesis nula 2

Ho 2: el grupo experimental no obtendrd el mejor rendimiento estudiantil en compara-
cién con el grupo control luego de implementar el material potencialmente significativo
en el contenido de geometria en primer afno.

Hipotesis alternativa 2

Hi 2: el grupo experimental obtendrd el mejor rendimiento estudiantil en comparacion
con el grupo control luego de implementar el material potencialmente significativo en el
contenido de geometria en primer ano.

Variables

Variable Independiente: El material potencialmente significativo y Variable Dependien-
te: Rendimiento estudiantil de primer afio en geometria.
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MARCO METODOLOGICO
Tipo y Disefio de Investigacion

Esta investigacion se orient6 bajo la modalidad de tipo explicativo, pues no sélo des-
cribe un fenémeno, ni las relaciones que intervienen o que existian entre factores dentro
del fenémeno, sino que responden las causas de eventos de indole fisica o social que segin
Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010, p. 121) “se manipulan intencionalmente una o mas
variables independientes (supuestas causas-antecedentes), para analizar las consecuencias
que la manipulacién tiene sobre una o mads variables dependientes (supuestos efectos-con-
secuentes)”; en este caso, se establece una relacién causa y efecto entre dos variables

Para el desarrollo del disefio cuasi experimental Herndndez y otros (citado, p. 148).

Los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos
grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos intactos (la razén
por la que surgen y la manera como se formaron es independientes o aparte del
experimento)

Al mismo tiempo, se manipulara deliberadamente la variable independiente (un mate-
rial potencialmente significativo) para ver el efecto y relacién con una variable dependien-
te (rendimiento estudiantil en la U. E. Juan José de Maya).

Poblacion y Muestra

Esta investigacion cont6 con una poblacién constituida por la totalidad de los estudian-
tes del primer ano de la U. E. Juan José de Maya del Municipio Independencia del Estado Ya-
racuy lo cual suman 288 estudiantes inscritos en la asignatura de matematica, organizados
en ocho (8) secciones. En la medida en que se entiende por poblacién de estudio Hurtado
(2002, p. 31) la define como “el conjunto de seres que poseen la caracteristica o evento a es-
tudiar”. Asimismo, cuando la poblacién es infinita o no manejable para el estudio, se debe
tomar una muestra que para Herndndez y otros (2010, p. 173) la misma es “un subgrupo
de la poblacién de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse o
delimitarse de antemano con precision, este deberd ser representativo de dicha poblacion”.
Para ello, por la naturaleza de la poblacion en estudio, se tomaron dos secciones de primer
ano asignadas por la institucidn.

Procedimiento para el desarrollo del Cuasi experimento
1.Se plantean las hipdtesis de la investigacién, tanto la hipdtesis general como aquellas
que permitieron comprobar la homogeneidad antes y después de implementar el material

potencialmente significativo.

2.Se aplico el pretest para determinar la homogeneidad de la media del grupo control con
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respecto a la media del grupo experimental se obtuvo analizando los resultados con la
prueba T-STUDENT por medio del programa computarizado SPSS 22

3.Luego se implement6 el material potencialmente significativo al grupo experimental
cumpliendo con la Planificacion de Lapso.

4.Finalmente se compararon los resultados arrojados del postest del grupo control y expe-
rimental con la prueba T-STUDENT.

Técnica

Se realiz6 una prueba que segin Salkind (1999, p. 137) expresa que “sirven para medir
conocimiento en un drea especifica, y son las mds comtinmente utilizadas cuando el re-
sultado que se estd midiendo es el aprendizaje” es por ello, que la misma sirve para deter-
minar los conocimientos con respecto al contenido geometria que poseen los estudiantes
seleccionados por medio del rendimiento estudiantil, y se efectué de manera escrita.

Instrumento de Recoleccion de Informacion

En este trabajo de investigacion, se aplic6 una prueba que Herndndez, Ferndndez y
Baptista (2010) sostiene que las preguntas deben estar dirigidas respecto a las variables que
se van a medir, en este particular es el rendimiento en geometria. Esta prueba se aplicé a
ambos grupos antes de emplear el material potencialmente significativo, llamado Pretest,
luego se implementé el material potencialmente significativo al grupo experimental, pos-
teriormente se aplico la misma prueba, denominado Postest. La prueba estuvo conformada
por preguntas cerradas de cuatro alternativas que dependieron de la naturaleza de la pre-
gunta del item, ademads, se auto suministro al sujeto.

Validez y Confiabilidad

Segtin Herndndez, Ferndndez y Baptista (2010, p. 201) la validez “refiere al grado en
que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir”. La validacion de la
prueba fue determinada a través de juicio de expertos, quienes dieron su opinién acerca
del contenido y la estructura de los mismos a la luz de los objetivos de la investigacion y
las variables definidas. Para la confiabilidad se emple6 el método del test — retest a diez
alumnos, luego se analizaron los resultados con el coeficiente de correlacién de Pearson. Al
introducir los datos en el paquete estadistico SPSS 22 para la correlacién de Pearson arroja
como resultado una confiabilidad de 0,87 que comparado con la tabla indica que el instru-
mento para la recoleccién de datos es muy fuerte es decir confiable.

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
Analisis Inferencia de los Resultados

Con el fin de explicar las tendencias en el estudio de las variables de esta investigacion,
se procedid a realizar el andlisis de los resultados de acuerdo al sistema de hipétesis plan-

teado.

Tratamiento Estadistico del Pretest
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Hipotesis nula 1

Ho_(1:) Las medias del grupo control y experimental son iguales antes de implementar el
material potencialmente significativo.

Hipotesis Alternativa 1

Hi : Las medias del grupo control y experimental no son iguales antes de implementar el
material potencialmente significativo.

Simbdlicamente

H,,) 1, =n, 1, :promedio grupo control en la pre prueba

H,) p,#1, 1, -promedio grupo experimental en la pre prueba

Regla de decision
Si P-valor> o seaceptalaH | Si P-valor < « serechazalaH
Calificaciones del grupo control y experimental

La muestra seleccionada estuvo conformada por dos secciones, una para el grupo con-
trol y otra para el grupo experimental de matriculas de 29 estudiantes cada una. En ambos
grupos se le aplicé el instrumento de recoleccién para determinar la homogeneidad de los
grupos con la intencién de determinar si existen diferencias significativas en el conoci-
miento que poseen con respecto a geometria.

En la tabla se muestra estadisticos descriptivos tanto del grupo control como del grupo
experimental en cuanto a la Media, Desviacidn tipica y error tipico de la media ante de
aplicar el tratamiento.

En la tabla se muestra la correlacién entre el grupo control y grupo experimental antes
de aplicar el tratamiento.
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En la tabla se muestra la prueba de diferencias de medias para demostrar la homoge-
neidad entre el grupo control y grupo experimental

Interpretacion

Al comparar las medias a través del programa estadistico SPSS 15,0 se obtiene que
el grupo control obtuvo 5,31 puntos y el grupo experimental 5,62 puntos con una diferen-
cia minima entre ambos grupos, ademads al ser constatadas con la prueba t student como
muestras relacionadas se obtiene un valor de P-valor = 0,455 y el valor estadistico para esta
investigacion para « es 0,05.
De acuerdo a la regla de decision:

Si P-valor> < se aceptala H, Si P-valor < « serechazala H

Como P-valor=0,455y «=0,05 entonces se acepta la H _,, lo que significa que los grupos po-
seen caracteristicas semejantes antes de aplicar el material potencialmente significativo.

4.2 Tratamiento Estadistico del Postest
Hipotesis nula 2
H ,: El grupo experimental no obtendrd el mejor rendimiento estudiantil en comparacion

con el grupo control luego de implementar el material potencialmente significativo de
geometria en primer ano.

Hipotesis alternativa 2

H_,: El grupo experimental obtendrd el mejor rendimiento estudiantil en comparacion con
el grupo control luego de implementar el material potencialmente significativo de geome-
tria en primer ano.

Simb0licamente

H,) n,=n, 1, promedio grupo control en la post prueba

H,) p,1, n,,: promedio grupo experimental en la post prueba
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Regla de decision
Si P -valor > o< seaceptala H, Si P-valor £ « serechazala H,
Calificaciones del Postest
Similar que, en el pretest, se aplicé en ambos grupos el instrumento de recoleccion
para determinar la homogeneidad de los grupos con la intencién de determinar si existen

diferencias significativas en cuanto al conocimiento que poseen en relaciéon al contenido
de geometria.

En la tabla se muestra estadisticos descriptivos tanto del grupo control como del grupo
experimental en cuanto a la Media, Desviacién tipica y error tipico de la media después de
aplicar el tratamiento.

En la tabla se muestra la correlacién entre el grupo control y grupo experimental des-
pués de aplicar el tratamiento.

En la tabla se muestra la prueba de diferencias de medias para demostrar la homogenei-
dad entre el grupo control y grupo experimental una vez aplicado el tratamiento.

Interpretacion:

Al comparar las medias a través del programa estadistico SPSS 15,0 se obtiene que el
grupo control obtuvo 10,07 y el grupo experimental 15,631 con una diferencia significativa
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entre ambos grupos, ademds al ser constatadas con la prueba t student como muestras rela-
cionadas se obtiene un valor de P-valor = 0,000 y el valor estadistico para esta investigacion
para « es 0,05.

De acuerdo a la regla de decision:
Si P -valor >« seaceptala H, Si P-valor £ « serechazala H,

Como P-valor=0,000 y «=0,05 entonces se rechazala H ,, y se acepta la hipotesis alternativa
(H;,) lo que significa que el grupo experimental obtiene el mayor rendimiento estudiantil
en comparacion al grupo control luego de implementar el material potencialmente signi-
ficativo en el contenido de geometria de primer ano. Es decir que la estrategia es efectiva
para el rendimiento de los estudiantes.

CONCLUSIONES

Sobre la base de los resultados obtenidos y sus interpretaciones se plantean las siguien-
tes conclusiones: 1) La implementacion del material Potencialmente Significativo es efec-
tivo para mejorar el rendimiento en los estudiantes de Primer ano de la U.E. Juan José de
Maya del Municipio Independencia Estado Yaracuy. 2) Los estudiantes que formaron parte
del grupo experimental mostraron receptividad hacia el material potencialmente significa-
tivo para el aprendizaje de geometria manifestando interés y participacion en el desarrollo
de cada una de las actividades. 3) El Material Potencialmente Significativo permite al es-
tudiante involucrarse en la construccion del conocimiento siendo el protagonista y no un
simple receptor de informacién como en una clase tradicional. 4) Se comprueba el Hi_2:
donde el grupo experimental obtuvo el mejor rendimiento estudiantil en comparaciéon con
el grupo control luego de implementar el material potencialmente significativo de geome-
tria en primer afio. 5) Se demostr6é mediante el tratamiento estadistico la efectividad de la
puesta en practica del Material Potencialmente Significativo como proceso de construccién
del conocimiento de la geometria por conducto del rendimiento en los estudiantes de pri-
mer afio de la Unidad Educativa Juan José de Maya del Municipio Independencia del Estado
Yaracuy.

RECOMENDACIONES

De acuerdo al andlisis de los resultados y de las conclusiones realizadas se plantean
algunas recomendaciones con el fin de contribuir en la educacién y al mejoramiento del
rendimiento estudiantil: 1) Planificar y elaborar por parte de los docentes materiales po-
tencialmente significativos en todas las unidades de matemadtica permitiéndoles a los estu-
diantes construir, potenciar, aumentar, mejorar y autoevaluar su propio conocimiento. 2)
Incentivar a los docentes en la elaboracion y aplicacion de materiales potencialmente sig-
nificativos, incorporando actividades cada vez mds consonas con la realidad del educando.
3) Crear mecanismos de formacién docente, especialmente de Educacién Media General a
fin de actualizarse con relacion a las teorias de aprendizaje y la adecuacién de las estrate-
gias educativas.
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